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Laboratorija je specijalno opremljena prostorija koja svojim uredajima i opremom
omogucava izvodenje odgovaraju¢ih nau¢no-istrazivackih postupaka.

Pod terminom laboratorija, obi¢no se podrazumjeva hemijska laboratorija, mada
laboratoriju koriste i druge nauke i to ne uvjek prirodne (pr. jezic¢ka ili informaticka
laboratorija). Prema svojoj namjeni, nacinu i vrsti posla, laboratorija moze biti
specijalizovana za pojedine discipline jedne nauke, pa tako u hemiji razlikujemo
laboratorije za analiticku hemiju, preparativnu neorgansku i organsku sintezu, biohemiju
itd. Bez obzira na vrstu posla, svaka hemijska laboratorija mora da bude prostrana,
osvetljena 1 dobro provjetrena.

Djelatnost laboratorijske dijagnostike
Za laboratorijske dijagnostike osigurava sljedece prostore:
- prostoriju za prijem pacijenata i materijala,
- radni laboratorijski analiticki prostor,
- prostor za izdavanje nalaza,
- prostor za odlaganje infektivnog materijala,
- prostoriju za pranje, susenje 1 sterilizaciju posuda,
- prostor za administrativne poslove, i
- sanitarni ¢vor.
Prostori su odgovarajuée povrsine, u skladu sa vrstom i obimom usluga koje se pruzaju
stanovniStvu gravitacionog podrucja.

Medicinsko-biohemijski laboratorij osigurava sljede¢u opremu:

1.) Obavezna opca oprema: laboratorijski namjestaj, raCunar, telefon, sterilizator, autoklav,
hladnjak, termostat, deionizator (demineralizator), analiticka vaga, mikroskop,
centrifuga, plasticne posude za medicinski otpad, posuda za komunalni otpad.

Ako je osigurano uklanjanje bioloskog otpada i priprema deionizirane vode putem
ugovornog odnosa s odgovaraju¢om ustanovom, autoklav i deionizator nisu obavezni.
2.) Specificna oprema medicinsko-biohemijskog laboratorija: hematoloski brojac (8 - 18
parametara), spektrofotometar (340 - 700 nm)—termostatiran, biohemijski
analizator-selektivni (minimalno 100 analiza/sat), koagulometar (jednokanalni),
analizator elektrolita (ako nije sastavni dio biohemijskog analizatora), analizator za
pregled urina.

3.) U prostoru za prijem i uzimanje materijala: stolica za laboranta i stolica za pacijenta,
lezaj za pacijenta i stalak za uzorke, plasti¢na posuda za otpad.

4.) Prostor za pranje, susenje 1 sterilizaciju posuda: sudoper, oprema za pranje, cijedenje 1
suSenje posuda i pribora, ormar za Cuvanje sredstava i pribora za ¢iS¢enje 1 pranje, polica
za ostavljanje necistog posuda i pribora, sterilizator, plasticna posuda za otpad.

Mikrobioloski laboratorij osigurava sljedeci prostor:

- ¢ekaonicu,

- prostoriju za uzimanje uzoraka,

- laboratorijski prostor za obradu uzoraka s izolacijom uzro¢nika iz sigurnosne grupe II
- ako laboratorij radi dijagnostiku metodama molekularne biologije, tada su potrebne jos
najmanje tri zasebne prostorije, po 3 do 4 m? (jedna prostorija za pripremu reagensa,




druga prostorija za amplifikaciju, tre¢a prostorija za detekciju amplifikata), ili veca
prostorija sa dvije komore za sterilan rad,

- ako laboratorij radi seroloske pretrage potrebno je osigurati odgovarajuéi prostor i
opremu,

- prostoriju za dekontaminaciju, sterilizaciju i pranje posuda,

- prostoriju za pripremu podloga i reagensa ili priru¢no skladiste za gotove podloge i
nezapaljive reagense,

- sanitarni ¢vor za osoblje i pacijente, odvojeno po spolovima.

Mikrobiolo$ki laboratorij osigurava sljedecu opremu:

- sitni pribor za osnovne mikrobioloske pretrage

- standardna oprema za mikrobiolosku obradu (pribor i podloge); hladnjak +4°C,
ledenica -20°C, termostat (+37)-(+44°C), sterilizator za suhu sterilizaciju, autoklav za
zarazni materijal i podloge, binokularni mikroskop s imerzijom, suhim sistemom i
rasvjetom, stolna laboratorijska centrifuga, analiti¢ka i obi¢na vaga, lonci za anaerobni
uzgoj bakterija ili anaerobni termostat, UV lampa, oprema za serologiju, vodena kupelj,
pH metar, denzitometar, komoru biosigurnosnog nivoa II, laboratorijski stolci 1 namjesta;.
-Mikrobioloski laboratorij mora osigurati i raCunar sa pisacem.

RAD U BIOLOSKOJ LABORATORIJI

Prilikom rada u bioloskoj laboratoriji ¢esto se koriste razli¢ite hemikalije od kojih su neke
dosta agresivne 1 nagrizaju materijale sa kojima dodu u kontakt, izazivaju burne reakcije,
ili su njihova

isparenjastetna po zdravlje jer nagrizaju sluzokozu usta, grla i nosa, moguizazvati
oStecenje ociju itd. Neke hemikalije, kao §to su npr. formalin,ksilol i druge imaju
kancerogeno i teratogeno dejstvo, pa pri rukovanjusa njima treba biti posebno oprezan.
Zbog svega ovoga se pri radu ubioloskoj laboratoriji mora pridrzavati odredenih pravila.

OPSTA PRAVILA RADA U LABORATORIJI

1.Nosenje radnog mantila smanjuje rizik kontaminacije odijela i raznosenje

materijala izvan laboratorije. Time ujedno sprecavamo prljanje i uniStavanje odijela.
2.Pranje ruku se vrsi u toku rada prema potrebi, a na kraju rada je obavezno.

3.Ne preporucuje se rad sa ogrebotinama, a naro¢ito ne sabotvorenim ranama na rukama
.4.U toku rada ne treba dodirivati o¢i, nos i usta.

5.Priradu u laboratoriji nije dozvoljeno uzimati hranu, piti ni pusiti.

6.Dugacka kosa treba biti svezana u rep da se ne bi spalila radom kraj plamenika ili
Spiritusne lampe.

7.Radno mjesto se dezinfikuje odgovaraju¢im sredstvom kao Sto je70% etanol ili 5%
asepsol prije pocetka i na kraju rada.

8.Nije pozeljno pipetirati hemikalije ustima. Preporucuje se upotreba propipete.

9.Sa opasnim hemikalijama se radi u digestoru. Ako laboratorija neposjeduje digestor,
onda se obavezno radi kraj otvorenog prozora.

10.Upotrebljene pipete, epruvete i drugo sude treba odloZiti u posebne posude sa
dezinfekcionim sredstvom.

11.Po zavrSetku rada treba pospremiti 1 o€istiti laboratoriju.

12.0prema i hemikalije se ne smiju iznositi iz laboratorije




LABORATORIJSKA OPREMA
Da bi se omogucio normalan eksperimentalni rad svaka bioloskalaboratorija treba
posjedovati sledecu opstu opremu:
1. Tehnicka i analiticka vaga
2-Vodeno kupatilo— uredaj u kom se odrzava destilovana voda na
ta¢no odredenoj temperaturi. Omogucuje izvodenje rali¢itih biohemijskih, hemijskih i
bioloskih reakcija.
3.Susnica(minimum do 200°C) — uredaj za sterilizaciju razlic¢itog,uglavnom staklenog
posuda (petrijevke, pipete, CaSe, menzure,erlenmajerice itd.).
2.Termostat (minimum do 44°C) — Za gajenje razli¢itih kultura
(zaklijanje sjemena biljaka, gajenje mikroorganizama itd.)neophodno je obezbijediti
odredenu temperaturu Sto se postize utermostatima. Oni su naj¢es¢e metalni sa
dvostrukim zidovimakoji su obloZeni nekim materijalom koji je slab provodnik
toplote,npr. vatom. Izmedu zidova se nalazi voda ili vazduh, azagrijavanje se vrsi
grijaima.
4.Centrifuga(minimum do 5000 obrtaja u minuti)
5.Frizider —za ¢uvanje razli¢itih hemikalija 1 materijala.
6.Muckalica —uredaj za mijeSanje rastvora.
7.Mikrotom- za sjecenje tkiva prilikom pravljenja preparata.
8.Termometri (0-100°C)
9.Eksikator — za isuSivanje u uslovima vakuuma.
10.Vakuum pumpa- za filtraciju i obezbjedivanje vakuuma ueksikatoru.
11.Vruéa ploc¢a— uredaj koji omogucuje zagrijavanje na ta¢noodredenu temperaturu.
12 .Magnetna mjeSalica
13.Spektrofotometar
14. pH-metar — uredaj za odredivanje koncentracije vodonikovih jonau rastvoru.
15.0ksimetar — uredaj za odredivanje koncentracije kiseonika u rastvoru.
16.Bunzenov plamenik - nastavak koji se instalira na plinsku bocu i sluzi zasterilizaciju
plamenom.
17.Spiritusna lampa- takode se koristi za sterilizaciju plamenom, u slu¢aju da laboratorija
nema Bunzenov plamenik.
18.Set za bojenje— niz povezanih posuda u kojima se vrsi bojenje preparata.
19.Destilator — uredaj za proizvodnju destilovane vode.
20.Stalak za epruvete
21.Stalak za mikroskopske preparate
22.Propipeta—gumeni nastavak koji se postavi na pipetu.

Sluzi za
uvlCenje te€nosti U pipetu u onim slucajevima kada se nepreporucuje uvlacenje ustima, n
pr. ako su u pitanju opasne hemikalije sa $tetnim isparenjima.Naravno, pored ove,
zavisno od specifi¢nosti rada u laboratoriji,potreban je i niz drugih aparata. Ovde su
pobrojani samo neki koji imaju najSiru upotrebu.




Rad sa korozivnim hemikalijama

Da bi se izbjegle povrede nastale korozivnim hemikalijama potrebno je koristiti (pored
mantila) odgovarajuce zastitne naocare i rukavice.

Postupak ako

- se korozivna hemikalija prospe na odje¢u, odmah skinuti nakvaseni dio;

-hemikalija dospije do koze, nakvaseno mjesto odmah treba isprati obilnom koli¢inom
vode;

-je koza bila u dodiru sa kiselinom, poslije ispiranja vodom, kontaminirano mjesto se
dodatno ispira  vodenim rastvorom sode bikarbone.

-je koza bila u kontaktu sa baznim rastvorima za ispiranje se koristi razblaZzen rastvor
borne kiseline.

Ako je hemikalija dospjela u oéi:

-oC1 ne treba otvarati jer se time korozivna materija samo $iri po vecoj povrsini oka;

-§to je brze moguce isprati kapke velikom koli¢inom vode zatim otvoriti o€i 1 isprati ih
obilnim mlazom vode kako bi se uklonili ostaci korozivne materije;

-zaostali rastvor se neutralizuje razblazenim rastvorom sode bikarbone (u slu¢aju da je
kontaminant bila kiselina) odnosno borne kiseline (u slu¢aju da je kontaminant bila baza).
-Poslije ukazane prve pomo¢i, odmah potraziti pomo¢ ljekara.

Rukovanje hemikalijama

Rukovanje hemikalijama u laboratoriji podrazumeva cesto rad sa toksi¢nim, korozivnim
ili zapaljivim supstancama.

Toksi¢ne hemikalije su sve supstance koje dovode do trovanja organizma bilo direktnim
unosSenjem u organizam preko organa za varenje ili disanjem, bilo njihovom apsorpcijom
preko koze.

Korozivne hemikalije su one supstance koje ostecuju tkiva ili materijal sa kojima su u
dodiru.

Najéesce korozivne hemikalije sa kojima se radi u laboratorijama su kiseline, baze i jaka
oksidaciona sredstva.

Zapaljive hemikalije su sve supstance Cije se pare mogu lako zapaliti u blizini izvora
toplote.



Rad sa toksi¢nim hemikalijama

1. Eksperimente koji ukljucuju toksi¢ne i hemikalije neprijatnog mirisa treba izvoditi u
laboratorijskoj kapeli (digestoru). Digestor (kapela) je izdvojen deo laboratorije,
opremljen efikasnim sistemom za ventilaciju.

2. Nikad ne puniti pipetu uvlac¢eéi vazduh ustima.

3. Nikad ne sipati benzen, etar ili druge isparljive i toksi¢ne organske rastvarace u slivnik.
Ove supstance mogu isparavati u odvodnim cevima i ugroziti druge prostorije.
Organske otpadne materije treba odlagati u posebne posude namenjene za tu svrhu.

4. Nikad ne sipati kiseline, baze ili oksidujuce reagense u posude u koje se odlazu
toksi¢ne materije zbog moguce hemijske reakcije i oslobadanja toksi¢nih para.

5. Zbog moguceg prisustva toksi¢nih materija u slivnik ne treba bacati koncentrovane

rastvore kiselina, baza i oksidacionih sredstava.

Ukoliko se, ipak, ove materije direktno sipaju u slivnik, to treba uraditi uz obilan
mlaz vode da bi se Sto viSe razblazile.

(Ne treba bacati u slivnik nerastvorne supstance jer u tom slu¢aju moze do¢i do
zacepljenja kanalizacionih cevi).

6. U slucaju da ipak dode do trovanja odmah obavestiti odgovorno lice 1 potraziti
ljekarsku pomo¢

Rad sa narocito toksi¢énim hemikalijama
Rastvorljivi cijanidi i vodonik cijanid predstavljaju smrtnu opasnost ako se unesu u
organizam jer deluju na nervni sistem za samo nekoliko minuta.

Brzo preduzimanje pomo¢i u slu¢aju trovanja je neophodno.
Trenutni protivotrov je amil-nitrit.
Protivotrov se primenjuje tako Stose ampula razibije i sadrzaj udahne.

Posle toga neophodno je potraziti pomo¢ lekara.
Tehnoloski postupak proizvodnje cijanidnih kocki mora da ukljuci proizvodnju, isporuku
1 obavezno uniStavanje otpadnih materija

Benzen: Skoro sve pare uobifajenih organskih rastvaraca su toksi¢ne ali su pare benzena
najopasnije. Zbog toga treba spreciti isparavanje benzena u laboratoriji i uvek raditi u
laboratoriskoj kapeli (digestoru).

Ziva: Ima mali napon pare pa na sobnoj temperaturi isparavanjem daje veoma otrovne
pare. Zbog toga ne treba nikada ostavljati Zivu izloZenu atmosferi i ukoliko se prospe
odmabh je treba pazljivo prikupiti.



Aparaturu u kojoj se nalazi ziva treba drzati u plasti¢noj tacni tako da se u slucaju
prolivanja moze lako prikupiti.

koliko ipak dode do prolivanja zive po veéoj povrsini, kontaminirana povrsina se moze
posuti elementranim sumporom koji sa zivom gradi ¢vrsto jedinjenje koje se moze
pocistiti.

Manje kapljice Zive se mogu skupiti amalgamisanjem sa bakarnom zicom koja je
prethodno isprana azotnom kiselinom

Trovanje zivom je kumulativno i simptomi su progresivni. Zbog toga rad sa zivom
zahteva posebnu opreznost.

GUSTOCA

PostojiviSe naCina za merenje gustine. Jedan je da se izmeri masa tecnosti

odgovarajue zapremine i da se gustina izratuna preko definicije p=m/V. Za tacno
odredivanje gustine koristi se staklena posuda specificnog oblika koja se naziva
piknometar. Za odredivanje gustine u lab. Koristi se areometar.
Areometar je staklena cev, gornji uski deo (vrat) je bazdaren dok je donji deo
prosiren(trbuh). U rezervoaru se nalaze kuglice od olova koje daju masu areometru i
omugucavaju mu da tone u tecnost. Areometar tone u tecnost dok se njihove mase ne
izjedace. Gustina se zatim ocita direktno na skali i odgovara podeoku sa kojim se poklapa
nivo te¢nosti. Sto je gustina teénosti manja to ée areometar viSe uroniti u te¢nost i
obratno.

REAGENSI

Reagensi je zajednicki naziv za tvari koje se koriste za izvoCenje razli¢itih eksperimenata.
Tvari imaju vrlo razli¢ita svojstva pa zahtjevaju razli¢ite uvjete Cuvanja i rada s njima.
Cistoéa reagensa Reagensi mogu imati razliéitu ¢istoéu. Ovisno o &istoéi variraju i njihove
cijene. Razliciti eksperimenti zahtijevaju reagense razliCite ¢isto¢e. Na svakom reagensu je na
etiketi naznacena Cisto¢a. Kod nas se koriste slijedece oznake za Cistocu: Tehn. Tehnicki za
tehnicke svrhe Pur. Purum ¢isto Puriss. Purissimum narocito Cisto p.a. pro analysi za analiticke
svrhe Maksimalan udio pojedinih neéistoéa je odreCen standardima i navodi se na tvornickoj
deklaraciji. Prije upotrebe nekog reagensa potrebno je patljivo procitati naljepnicu na reagensu.

Sto sve sadrti naljepnica? Suvremena naljepnica sadrti razli¢ite podatke iz kojih motemo




doznati o svojstvima ¢isto¢i i na¢inu rukovanja kemikalijama. Osnovni podaci koje mora
sadrtavati svaka naljepnica su:
1. Naziv reagensa i opis

. Preporuke za rukovanje i skladiStenje

. Podaci o Cisto¢i 1 hidrtaciji

. Masa reagensa u trenutku pakiranja

. Slikovna oznaka opasnosti (piktogram)

. Kemijska formula, relativna molekulska masa (FW)
. Preporuka prutanja prve pomoci

. Bar kod, kodni broj reagensa
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Znakovi opasnosti (Piktogrami)
Prema odluci MeCunarodnog saveza za &istu i primjenjenu kemiju (engl. International Union
for Pure and Applied Chemistry — lUPAC) oznake i slike na posudama i kemikalijama kojima
se upozorava na opasnost su toéno odreCene.

Cuvanje i uskladiStenje reagensa Prilikom uskladiitenja reagensa treba voditi rauna o
njihovim kemijskim svojstvima i meCusobnim reakcijama. U istom prostoru ne smiju se ¢uvati
reagensi koji bi mogli meCusobno reagirati npr. amonijak i klorovodi¢na kiselina. Jaka
oksidacijska sredstva kao Sto su kalijev permanganat, jod, klorati, bikromati, peroksidi i sl. se
cuvaju u posebnom prostoru. Lako hlapive i lako zapaljive organske tekucine kao $to su eter,
aceton, benzen, alkohol i sl. treba ¢uvati u posebnom prostoru podalje od izvora topline.
Otrovne kemikalije treba Cuvati u posebnim zakljucanim ormari¢ima tako da se njihova
upotreba mote kontrolirati. Reagense osjetljive na svijetlost treba Cuvati u tamnim bocama na
mjestu koje je zaklonjeno od sunceve svijetlosti.

Sumporna kiselina je bezbojna uljasta teku¢ina vrlo higroskopna §to znaci da upija vlagu iz
zraka i mora uvijek biti dobro zacepljena. Ona djeluje kao oksidans pri cemu se razlate na
sumporov dioksid koji Stetno djeluje na diSne organe.

Dusicna kiselina je bezbojna do svijetlotuta tekué¢ina. Njezina boja potjece od dusSikova
dioksida koji je u njoj otopljen. Otvaranjem boce ova kiselina dimi jer iz nje isparava otopljeni
plin. Taj plin je vrlo otrovan pa ga ne smijemo udisati. Ova kiselina je jako oksidacijsko
sredstvo pa mote zapaliti organske tvari.

Klorovodicna kiselina je bezbojna tekucina koja se na zraku dimi jer iz nje isparava otopljeni
plin klorovodik koji je otrovan i nagriza sluznicu di$nih organa

Natrijeva luzina je krutina bijele boje vrlo higriskopna pa se mora cuvati u dobro zacepljenim
bocama. Nagriza kotu i narocito je Stetna za ocCi.

Amonijeva luzina je bezbojna tekuéina iz koje isparava plin amonijak. Amonijak Stetno djeluje
na oci i organe za disanje. Eter je bezbojna tekuéina niskog vrelista. Vrlo je hlapiva. Pare etera
su vrlo zapaljive a u dodiru sa zrakom mogu biti i eksplozivne. Metanol je bezbojna tekuéina,
lako isparava a pare su zapaljive. Metanol unesen u organizam oksidira u mravlju kiselinu koja
mote izazvati slijepocu. Natrij je metal srebrnkasto bijele boje. Lako reagira sa zrakom pa se
mora ¢uvati u boci potopljen u petrolej. S vodom reagira vrlo burno. Pri reakciji se oslobaCa
toplina pa mote do¢i do zapaljenja.

Boce za reagense




Sve reagense treba ¢uvati u staklenim ili plasticnim bocama propisno zatvorenim. Lugine treba
¢uvati u plasti¢nim bocama s plasticnim ili gumenim ¢epom. Kiseline treba ¢uvati u bocama
zagepljenim staklenim ili plastiénim éepom. Cvrsti reagensi se ¢uvaju u bocama §irokog grla
kako bi ih lakse vadili pomoc¢u odgovarajucih tlica. Tekuc¢i reagensi se ¢uvaju u bocama uskog
grla kako bi isparavanje bilo $to manje. Svaka boca ima svoj odgovarajuci Cep pa stoga treba
paziti da ih ne zamjenimo jer to mote dovesti do oneciS¢enja kemikalija. Nakon uzimanja
potrebne koliCine reagensa boca se mora odmah zacepiti.

TVARI | SMJESE

Smjese Svijet koji nas okrutuje izgraCen je od razli¢itih tvari. Svaka tvar ima karakteristiéna
svojstva. Tvari u prirodi motemo podijeliti na ciste tvari i Smjese tvari. Ciste tvari su kemijski
elementi i kemijski spojevi. Smjese mogu biti homogene i heterogene.

Homogene smjese su smjese u kojima se golim okom, poveéalom ili mikroskopom ne mogu
vidjeti pojedine vrste Cestica u smjesi. U svakom svom dijelu imaju isti sastav i svojstva.
Pogodnim fizikalnim postupcima se mogu rastaviti do Cistih tvari.
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more, legure...

Heterogene smjese su smjese u kojima se golim okom, povec¢alom ili mikroskopom mogu
razlikovati vrste Cestica u smjesi. Imaju promjenjiv sastav i svojstva .

Primjeri heterogenih smjesa u svakodnevnom tivotu: zemlja, suspenzija pijeska u vodi, prasina
u zraku, onecis¢ena voda, vegeta... Pojedini sastojci smjese mogu se odijeliti odgovaraju¢im
postupcima kao Sto su dekantiranje, filtranje, destilacija, sublimacija, ekstrakcija,
kromatografija itd. O vrsti smjese ovisi postupak kojim se mogu izdvojiti sastojci smjese

Pranje i ¢iSéenje laboratorijskog posuCa

Za izradu bilo kojeg eksperimenta moramo imati &isto i suho posuCe. Kako bi taj uvijet bio
zadovoljen poslije svakog eksperimenta sve upotrebljeno posuCe treba dobro oprati i ostaviti
da se osusi. Laboratorijsko posuCe ¢istimo na dva naéina: 1. Mehanicko ¢iéenje 2. Kemijsko
Cis¢enje

Mehanicko cisc¢enje se bazira na tome da se sa stjenki posuda prvo mehanicki odstrane (ostrufu)
Cvrste tvari. Za taj posao motemo upotrijebiti noti¢, tlicu, stakleni Stapic, cetku, pijesak, vim ili
sli¢na sredstva. Nakon toga posudu napunimo vodom i stijenke posude lagano operemo
odgovaraju¢om Cetkicom. Za ¢iS¢enje onih dijelova posude do kojih ¢etkica ne dopire koristi se
pijesak ili vim. U takvu se posudu ulije malo vode i doda pijeska ili vima a zatim se posuda tako
pokrece da dodano sredstvo kruti po njezinim stijenkama. Posude koje imaju masne stijenke
oCistimo tako da u njih stavimo sitno iskidan novinski ili filtrirni papir koji upija masnocu, a
zatim dodamo malo vode i mu¢kamo kako bi masnoca §to potpunije presla na papir.
Mehanicko ¢is¢enje vrsimo dotle dok sa stijenki posude ne skinemo sve Cestice krute tvari.
Ako je mehanicko ¢iS¢enje bilo uspjesno posuda se jos ispere destiliranom vodom, a zatim
stavlja na susenje.

Kemijsko cisc¢enje se provodi tek onda kada mehanicko ¢is¢enje nije bili uspjesno. Pri
kemijskom €iS¢enju se koriste sredstva koja razaraju ili otapaju Cestice krutih tvari 1 masnoca



sa stijenki posuda. Najcesce se koriste razliCiti detergenti, kiseline, lutine, organska otapala itd.
Kod kemijskog ¢iS¢enja moramo prvo ispitati da li su ¢estice koje telimo ukloniti topive u
otapalu kojeg telimo upotrijebiti. Uvijek koristimo §to manje sredstva, upravo onoliko koliko je
potrebno da se necistoca razori ili otopi. Gotovo sve neCistoc¢e motemo ukloniti
kromsumpornom kiselinom. Motemo ju sami pripremiti tako da u 11 koncentrirane sumporne
kiseline uz zagrijavanje otopimo 50g kalijevog bikromata. Pri radu s tom kiselinom moramo
biti jako oprezni. Ona je jako oksidacijsko sredstvo i nagriza kotu i druge organske tvari.
Nakon uspjesno provedenog kemijskog ¢iS¢enja posude se prvo trebaju dobro isprati obi¢nom,
a zatim destiliranom vodom 1 staviti na suSenje.

Susenje laboratorijskog posuCa

Laboratorijsko posuCe se mote susiti na dva nac¢ina:
1. SuSenje pri sobnoj temperaturi

2. SuSenje pri poviSenoj temperaturi

Susenje pri sobnoj temperaturi se radi na drvenim ili plasti¢nim stalcima s klinovima. SuSenje
pri povisenoj temperaturi se radi u susionicima. U suSionicima se nalaze rupicaste pregrade na
koje se stavljaju predmeti koje susimo. Kroz Supljine na pregradama struji topli zrak i susi
posuCe. Susenje se provodi na temperaturi 105 °C ako telimo ubrzati susenje. Posude se na
pregrade stavljaju otvorom okrenute prema dolje da bi se iz njih lakSe iscjedila voda



